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ENERGIANMITTAUSLAITTEISTON SUUNNITTELUOHJE
110/20 kV sahkoasemat

Yleista

Tama suunnitteluohje on tarkoitettu sahkdsuunnittelijoille ja
urakoitsijoille energianmittauslaitteiston suunnitteluun ja
toimitukseen. Ohjeessa on esitetty minimivaatimukset
energianmittausta varten.

Koska mittareiden toimitus ja asennus kuuluu verkkoyhtidlle, on
suunnitelma energianmittauksen toteutuksesta aina hyvaksytettava
etukateen verkkoyhtidlld yhteensopivuuden takaamiseksi.

Tassa ohjeessa on huomioitu Energiateollisuuden "Sahkoén
mittauksen periaatteita”(2024) -suosituksen seka SFS3381
vaatimukset.

Mittamuuntajat

Virta- ja jannitemuuntajat asennetaan kaikkiin vaiheisiin.
Virtamuuntajien toisiovirtasuositus on 1A tai 5A. Jannitemuuntajien
toisiojannite on 100V. Jannitemuuntajien tarkkuusluokan on oltava
0.2 ja virtamuuntajien tarkkuusluokka tulee olla 0.2s.

Virtamuuntaja tulee valita siten, etta mitattava virta vastaa 5 - 100
% virtamuuntajan ension nimellisvirrasta. Kaikilla vaiheilla tulee olla
omat paluuvirtajohtimet.

Mittamuuntajien pysyminen tarkkuusluokassaan edellyttaa
virtamuuntajien ja johtimien valintaa siten, etta ne muodostavat
taakan, joka on 25 - 100 % mittamuuntajien toision
nimellistaakasta. Tarvittaessa kaytetaan lisavastuksia riittavan
taakan saavuttamiseksi. Nykyisin kaytettavien staattisten
energiamittareiden virtapiirin taakka on niin pieni, ettei sita
kaytannossa tarvitse huomioida taakkalaskelmissa.

Mittamuuntajat asennetaan siten, ettd niiden kilpiarvot ovat
nahtadvissa kojeiston ollessa jannitteellinen. Vaihtoehtoisesti
kojeiston kanteen voidaan kiinnittaa kopio mittamuuntajien
arvokilvista.

Mittamuuntajista tulee olla saatavilla kappalekoestuspdytakirjat.

Johdotukset ja riviliittimet

Mittausjohtimien (virta- ja jannitepiirit) poikkipinnan tulee olla 2,5
mm?, ellei taakka tai jannitehaviomitoituksen takia tarvita
suuremman poikkipinnan johtimia. Mittaus- ja huoltotoimenpiteiden
helpottamiseksi on mittamuuntajien ja mittarin [dhelle sijoitettava
katkaistavat ja 4 mm pistokehylsyilla varustetut mittausriviliittimet.
Oikosulkupalan pitaa toimia ruuvikiristeisesti, johdinkiinnitykseen
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soveltuu seka ruuvi- etta jousikiristeinen malli. Jos mittalaitteen ja
mittamuuntajien valinen etaisyys on lyhyt, riittaa yksi sarja
mittausriviliittimia.

Apujannite, pulssi ym. johtojen poikkipinta on 1,5mm?. Liitosten
ketjuttaminen energiamittarin kautta eli ole suositeltavaa.

Mittariin kytkettavat johdot numeroidaan koje- tai riviliitinnumeroin.

Mittausjannitepiiri suojataan omalla 3x10A johdonsuojakatkaisijalla,
ja sen halytyskoskettimesta viedaan halytystieto sahkéaseman
halytyskeskukseen. Mittausjannitepiiriin saa kytkea vain
laskutusmittarin.

Mittausvastaava toimittaa tarvittavan energiamittarin, johon on
integroitu GSM-modeemi etaluentaa varten.

Etaluentaa varten tarvitaan heikon GSM-kuuluvuuden tiloihin
antennille reitti ulkotilaan. Talldisia tiloja ovat esimerkiksi
peltielementtirakenteiset sahkdasemat, tai maan alla sijaitsevat
kohteet. Sopiva reitti antennijohtimelle on esimerkiksi 20 mm putki.

Mittarille tuodaan apujannite, joka on 110-230V, AC tai DC.
Apujannite tarvitaan, jotta mittarin etaluenta onnistuu mydés
tilanteissa, jolloin mittausjannitteessa on katkos. Lisaksi
apujannitteen kytketa vahentaa mittausjannitekaapelissa syntyvaa
jannitehaviota.

Esimerkkipiirikaaviot Landis & Gyr E650 mittareille ja EMH LZQJ-XC
mittareille.

www.despro.fi



g [ 1 T 12 1T 13 ] 14 T 15 6 [ 17 ] 18 [ 19 [ 20 [ 22 | 23 | 24 25 | 26 | 27 | 28 ]
k=
z A A
3 - -
ST T e L Jos sihkbasema on
% B l_ KWh/KVAr-mittari . peltielementtirakenteinen. B
— | MITTAUSKESKUS Landis+Gyr ZMDAOZCT... | farvitaan
i | g(fM-am'TPm johdolle c
[ P mm reikd aseman
: 51 p 50 - ulkoseinddn mittarin
. — I | P- o 8heisyyteen. Mittarin |
S . 52 Energiapulssit + sijaitessa maan alla
= D | 5 Q+ 5 esim. kaukokdyttban | tarvitaan
& antennijohdolle 20mm
! | Q- 5 l putkitus ulkotilaan
E I I E
. Al .
|| | 57 zn 58 Mittarivian Halytys- I | |
. kosketin .
F I I F
., | " 61 100-230VAC/DC | .,
G - = Mittarin apujannite aseman akuista 110 VDC | 12 6l |"' = | ¢]
1! tai muusta luotettavasta lahteestda 230 VAC | | ||
| Virtamuuntajat | . === — |
Hl - L1 : | | H
l ! [ \ 1 1™ 3 :
1 L2 | ! b | R
J L2 I 3 s N 6 I J
' 13 ' | Y i
nil ~A I3 ! 5 7 e K : N
K| - : I Y I K
I I | |
] | | ! 2 5 8 n ! ]
Ll - . | 8 I L
]! ! ; . | |
| = I 2 .
‘L | ’ | “
i - _—— e ————_— = | | |1
r ......................... . | |
N | Jdnnitemuuntajat | . . N
L [ | -
(- | | . .
. | 7 |
P o 3 & I T i L1 P
I | 8 L2
L e Rg - I 9 | L3 [
! 4 I | 10 | N
R T T T T R
| = H_Aseman halytyskeskukseen | | |
< 1 ; ||
- ! & Mittaus jénnite | | |
g- S | _*_ muille Laitteille | I_ ....................................... J S
X | — T I
& T ' : T
= L J
PWM. 1.6.2022 PIIIBT. /JP RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO
.6. espro v . .
W/ DESPRO[Z [/ sosan e LA
Piirikaavio
3 PW. HYV. . . . . . TYO NO MUUT
z Esimerkki Landis & Gyr mittarille
= PIRNO -
& Mittausoh je_SA



Text
 A

Text
 C

Text
 D

Text
 E

Text
 F

Text
 G

Text
 H

Text
 J

Text
 B

Text
 27

Text
 25

Text
 24

Text
 26

Text
 23

Text
 22

Text
 21

Text
 20

Text
 28

Text
 K

Text
 L

Text
 M

Text
 N

Text
 P

Text
 S

Text
 R

Text
 MUUT

Text
 T

Text
 TYÖ NO

Text
 LEHTI

Text
 PIIR.NO

Text
 PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ

Text
 19

Text
 18

Text
 17

Text
 16

Text
 15

Text
 14

Text
 13

Text
 12

Text
 11

Text
 A

Text
 HYV.

Text
 SUUN.

Text
 C

Text
 D

Text
 E

Text
 REV

Text
 PVM.

Text
 F

Text
 G

Text
 H

Text
 J

Text
 PIIRT.

Text
 B

Text
 PIIRT.

Text
 SUUN.

Text
 HYV.

Text
 RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE

Text
 PVM.

Text
 PVM.

Text
 PVM.

Text
 K

Text
 L

Text
 M

Text
 N

Text
 P

Text
 S

Text
 R

Text
 HYV.

Text
 SUUN.

Text
 REV

Text
 PVM.

Text
 PIIRT.

Text
 T

Text
 Mittausohje_SA

Text
 1

Text
 1

Text
 Despro/JP

Text
 1.6.2022

Text
 110/20 kV SÄHKÖASEMA

Text
 Energianmittaus

Text
 Piirikaavio

Text
 Esimerkki Landis & Gyr mittarille

Text
 3

Text
 6

Text
 9

Text
 1

Text
 4

Text
 7

Text
 2

Text
 5

Text
 8

Text
 11

Text
 Virtamuuntajat

Text
 IL1

Text
 IL2

Text
 IL3

Text
 kWh/kVAr-mittari

Text
 Landis+Gyr ZMD402CT...

Text
 7

Text
 8

Text
 9

Text
 10

Text
 Jännitemuuntajat

Text
 1

Text
 3

Text
 5

Text
 N

Text
 L3

Text
 L2

Text
 L1

Text
 4

Text
 6

Text
 2

Text
 Aseman hälytyskeskukseen

Text
 a

Text
 n

Text
 a

Text
 n

Text
 a

Text
 n

Text
 Mittausjännite muille laitteille

Text
 GSM

Text
 L1

Text
 L2

Text
 L3

Text
 Q-

Text
 Q+

Text
 P-

Text
 P+

Text
 50

Text
 52

Text
 53

Text
 55

Text
 51

Text
 54

Text
 Energiapulssit esim. kaukokäyttöön

Text
 Jos sähköasema on  peltielementtirakenteinen. tarvitaan  GSM-antennin johdolle 20 mm reikä aseman  ulkoseinään mittarin  läheisyyteen. Mittarin  sijaitessa maan alla  tarvitaan  antennijohdolle 20mm  putkitus ulkotilaan

Text
 Mittarin apujännite aseman akuista 110 VDC

Text
 11

Text
 12

Text
 61

Text
 64

Text
 100 - 230 V AC/DC

Text
 MITTAUSKESKUS

Text
 tai muusta luotettavasta lähteestä 230 VAC

Text
 Alarm

Text
 58

Text
 57

Text
 Mittarivian Hälytys- kosketin


g [ 1 T 12 1T 13 ] 14 T 15 6 [ 17 ] 18 [ 19 [ 20 [ 22 | 23 | 24 25 | 26 | 27 | 28 ]
k=
z A A
3 - -
ST T e L Jos sihkbasema on
% B l_ KWh/KVAr-mittari . peltielementtirakenteinen. B
— | MITTAUSKESKUS EMH LleJE_XmCI anl | tarvitaan
. - GSM-antennin johdolle
c | Pa | 20 mm reikd aseman c
: 2 20 - ulkoseinddn mittarin
. — I a+ Lsheisyyteen, Mittarin —
H . 22 Energiapulssit + sijaitessa maan alla
g D | p- esim. kaukokayttéin | tarvitaan
4 antennijohdolle 20mm
(& | 24 |
. Q- 2% . putkitus ulkotilaan
E l Alarm l E
|| | 33 34 Mittarivian Halytys- I | |
. kosketin .
F I I F
- | " 31 48-300V AL/ | -
G - = Mittarin apujannite aseman akuista 110 VDC | 12 32 |"' = | ¢]
1! tai muusta luotettavasta lahteestda 230 VAC | | ||
| Virtamuuntajat | . === — |
Hl - L1 : | | H
| A u ; 1 o ; i
] L2 i ! Y - ]
J L2 I 3 s N 6 I J
' 13 ' | Y i
nil ~A I3 ! 5 7 e K : N
Kl ; I Y I K
il | | 2 s |8 |n | —
L| - . | 8 | L
I I 1 4 |
. : f I —
| = . 2 .
M i i I I M
— - - T ... .. I I —
3 ! i i
N | Jdnnitemuuntajat | . . N
1 | | | R
' n a 1 7 |
l i e 38 | ! 8 : LL21 i
L e Rg - I 9 | L3 [
! 4 I | 10 | N
R T T T T R
| = H_Aseman halytyskeskukseen | | |
4 1 ; L
- ! & Mittaus jénnite | | |
z S | _*_ muille Laitteille [ I_ ....................................... J S
annntl — i -
& Lo __._. a1
PW. 1.6.2022 PIIIBT. /JP RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO
.6. espro " . .
W/ DESPRO[Z— | oo e 1
Piirikaavio
3 PW. HYV. . . R R TYO NO MUUT]
H Esimerkki EMH LZQJ—XC Mittarille
= PIRNO -
& Mittausohje_SA_EMH



Text
 A

Text
 C

Text
 D

Text
 E

Text
 F

Text
 G

Text
 H

Text
 J

Text
 B

Text
 27

Text
 25

Text
 24

Text
 26

Text
 23

Text
 22

Text
 21

Text
 20

Text
 28

Text
 K

Text
 L

Text
 M

Text
 N

Text
 P

Text
 S

Text
 R

Text
 MUUT

Text
 T

Text
 TYÖ NO

Text
 LEHTI

Text
 PIIR.NO

Text
 PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ

Text
 19

Text
 18

Text
 17

Text
 16

Text
 15

Text
 14

Text
 13

Text
 12

Text
 11

Text
 A

Text
 HYV.

Text
 SUUN.

Text
 C

Text
 D

Text
 E

Text
 REV

Text
 PVM.

Text
 F

Text
 G

Text
 H

Text
 J

Text
 PIIRT.

Text
 B

Text
 PIIRT.

Text
 SUUN.

Text
 HYV.

Text
 RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE

Text
 PVM.

Text
 PVM.

Text
 PVM.

Text
 K

Text
 L

Text
 M

Text
 N

Text
 P

Text
 S

Text
 R

Text
 HYV.

Text
 SUUN.

Text
 REV

Text
 PVM.

Text
 PIIRT.

Text
 T

Text
 Mittausohje_SA_EMH

Text
 1

Text
 1

Text
 Despro/JP

Text
 1.6.2022

Text
 110/20 kV SÄHKÖASEMA

Text
 Energianmittaus

Text
 Piirikaavio

Text
 Esimerkki EMH LZQJ-XC Mittarille

Text
 3

Text
 6

Text
 9

Text
 1

Text
 4

Text
 7

Text
 2

Text
 5

Text
 8

Text
 11

Text
 Virtamuuntajat

Text
 IL1

Text
 IL2

Text
 IL3

Text
 kWh/kVAr-mittari

Text
 EMH LZQJ-XC

Text
 7

Text
 8

Text
 9

Text
 10

Text
 Jännitemuuntajat

Text
 1

Text
 3

Text
 5

Text
 N

Text
 L3

Text
 L2

Text
 L1

Text
 4

Text
 6

Text
 2

Text
 Aseman hälytyskeskukseen

Text
 a

Text
 n

Text
 a

Text
 n

Text
 a

Text
 n

Text
 Mittausjännite muille laitteille

Text
 GSM

Text
 L1

Text
 L2

Text
 L3

Text
 Q-

Text
 P-

Text
 Q+

Text
 P+

Text
 20

Text
 22

Text
 24

Text
 26

Text
 21

Text
 Energiapulssit esim. kaukokäyttöön

Text
 Jos sähköasema on  peltielementtirakenteinen. tarvitaan  GSM-antennin johdolle 20 mm reikä aseman  ulkoseinään mittarin  läheisyyteen. Mittarin  sijaitessa maan alla  tarvitaan  antennijohdolle 20mm  putkitus ulkotilaan

Text
 Mittarin apujännite aseman akuista 110 VDC

Text
 11

Text
 12

Text
 31

Text
 32

Text
 48 - 300 V AC/DC

Text
 MITTAUSKESKUS

Text
 tai muusta luotettavasta lähteestä 230 VAC

Text
 Alarm

Text
 34

Text
 33

Text
 Mittarivian Hälytys- kosketin


	ENERGIANMITTAUSLAITTEISTON SUUNNITTELUOHJE
	Yleistä
	Mittamuuntajat
	Johdotukset ja riviliittimet
	Energiamittari
	Liitteet


